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^5 (57) Abstract: The invention relates to a spinneret for spinning thermoplastics. Said spiiuieret comprises a central polymer inlet 
channel, a filter assembly (2), consisting of one or more filter plates of various filtration grades, a spinneret plate (3) and a housing 

O (1) which receives and ti^tly surrounds the filter assembly (2) and the spinneret plate (3). The selection of suitable materials and 
tolerances for the individual parts of the spinneret enables the sealing effect to be achieved at operating teinpemture by the increased 

)^ expansion of the internal components, in relation to die external housing. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betiffit eine Spinnduse zum Verspinnen von Thermoplasten znit eiiiem zentralen VolymsT' 
eintrittskanal, einef Filteranordnung (2), bestehend aus einer oder mehreren Hlterronden verschiedener Filterfeinheit. einer Spinndu> 
senplatee (3) und einem die FUteranordnung (2) und die Spinndiisenplatce (3) au&ehmenden und eng umschliessenden Gehause (1). 
Durch geeignete Werkstoff- und Passungsauswahl fur die Einzelteile der Spinnduse erfolgt die DichtwirJcung bei Betriebstemperatur 
durch die eihohte Ausdehnung der inneren Bauteile gegenuber dem aussenHegenden Gehause. 
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Selbstdichtende Kompaktduse fiir Schmelzspinnverfahren 
Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft eine Spinnduse zum Versplnnen von Thermoplasten 

mit einem zentralen Polymerschmelzeeintri ttskanal , einer 

Fi Iteranordnung, bestehend aus einer oder mehreren Filterronden 

verschiedener Filterfelnheit, einer Splnndusenplatte und einem 

die FUteranordnung und die Splnndusenplatte aufnehmenden und eng 

uraschlieBenden Gehause- 

Druckaufbau, Scherung und Filterung des zu verspinnenden Polymers 
in Spinndusen wurde bisher Qbl icherweise durch eine Sandschiittung 
vorgenommen, wie sie z. B. in US-Patent 5 304 052 oder US-Patent 
5 795 595 beschrieben wird. Diese Sandschuttungen, ob Stahl- oder 
echter Quarzsand, sind aber mit verschiedenen Nachteilen behaftet: 
Zum einen sind die Sandfullungen selbst bei sprgfaltigster Durchfuhrung 
nicht von Duse zu Duse identisch, und zum anderen bestehen 
Handhabungsschwierigkeiten bezuglich der Befullung mit Sand und des 
Transportes der gefullten Spinndusen, AuBerdem kbnnen vereinzelte 
Sandkorner die internen Dichtungen in den Spinndusen unwirksara machen. 
Diese Dichtungen, gebildet durch die Einfassungen der Siebfilter, 
bilden zu all em UberfluB durch ihre U-Form auch noch kleine Totzonen, 
d. h. in den u-formigen Einfassungen wird der Austausch erschwert und 
es kommt dadurch zum Abbau des Polymers, Hinzu koramt der Kostenfaktor. 
Jedes Bauteil verursacht Kosten und Dichtungen verursachen sogar 
laufende Betriebskosten, weil sie nur einmal einsetzbar sind und bei 
jedem Diisenwechsel erneuert werden mussen. Auch gibt es keine absolute 
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D1chtsicherhe1t, wie 1 eider aus der Praxis bekannt ist, da sich 
Fertigungs- und Montagefehler mit steigender Anzahl der Einzelteile 
zwangslaufig erhohen. 

Zur Behebung einiger der mit Sandfullungen verbundenen Nachteile wurde 
vorgeschlagen einen Filteraufbau, wie er z. B. aus dem DE 29 26 533 C2 
bekannt ist, einzusetzen. Dabei findet ein Verfahren Anwendung, bei dem 
die einzelnen Filterronden miteinander kalt verpreBt werden, so daB 
eine Wesentlich bessere Fil terwirkung erzielt wird als bei der 
identischen Anordnung loser Filterronden. Derartige kal tgesinterte 
Filter sind mit einer Dichtungseinfassung versehen und werden von 
verschiedenen Anbietern unter Handelsnamen wie "Porostar" Oder 
"Multipor" vertrieben. Die Dichtungseinfassung unterliegt dabei den 
zuvor geschilderten Nachteilen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Spinnduse zum 
Verspinnen von Thermoplasten zur Verfiigung zu stelTen, die die 
genannten Nachteile sowohl von Sandschtittungen als auch von 
Dichtungseinfassungen venneidet. Dabei sollte die Spinnduse moglichst 
kompakt gestaltet sein. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB durch eine Spinnduse 
gemaB den Angaben der Patentanspruche. 

ErfindungsgemaB werden Filteraufbauten aus miteinander kalt verpreBten 
Filterronden, jedoch ohne die konventionel le Dichtungseinfassung in 
eine moglichst paSgenaue Gehausebohrung eingesetzt, wobei der Werkstoff 
des Filters einen wesentlich hoheren Warmeausdehnungskoeff izienten 
aufweisen muB als das Material des Gehauses. Die Abdichtung der 
Filteraufbauten erfolgt bei Betriebstemperatur durch Warmeausdehnung 
und die der Spinndusenplatte in beliebiger Weise. 
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Weiterhin wird vorgeschlagen, die Spinndusenplatte aus einem Werkstoff 
mit hohem Warmeausdehnungskoeff izienten zu fertigen und In eine 
moglichst paBgenaue Bohrung im Gehause einzusetzen. In dieseni Fall 
erfolgt die Abdichtung der Spinndusenplatte bei Betriebstonperatur 
durch Warmeausdehnung. Die Filteranordnung kann dabei in beliebiger 
Weise aufgebaut sein und aus einem Material mit beliebigen 
warmeausdehnungskoeff izienten gefertigt sein, 

Vorzugsweise werden sowohl der Filter aus miteinander kalt verpreBten 
Filterronden als auch die Spinndusenplatte aus Werkstoffen mit hohem 
Waremeausdehnungskoeffizienten gefertigt und beide Teile in . moglichst 
paBgenaue Bohrungen des aus einem Material mit niedrigera 
Warmeausdehnungskoeff izienten gefertigt en Gehause eingesetzt. 

Bevorzugt wird die Spinndusenplatte zusatzlich zu dem vorerwahnten 
paBgenauen Dichtungssitz in der unteren Halfte rait einem Gewinde 
versehen und direkt in das Gehause eingeschraubt, wobei das Gewinde und 
der Anschlag der Diise im GehSuse so ausgestattet sind, daB das 
Spinnlochbild immer in der gleichen Ausrichtung zu stehen kommt. 
Dadurch wird gewahrleistet, daB beim Einschrauben bis zum Anschlag 
die korrekte Anblasung der Filamente beim Ausspinnen erfolgt. 

Vorzugsweise ist das Gehause an seinem unteren Ende mit einem 
uberstehenden Kragen versehen, der mindestens drei Nuten zur Aufnahme 
eines Werkzeuges zum Ein- und Ausschrauben aus dem Spinnsystem hat und 
der zudem die Diise vor schadlichen Beruhrungen wahrend des Handlings 
schutzt, 

Der erfindungsgemaBe Fi 1 tereinsatz vermeidet die Nachteile der 
klassischen Sandfilterung und der Wegfall der konventionel len 
Dichtungen bringt deutliche Kostenersparnisse und erhohte 
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Dichtsicherheit. Durch die. geeignete Werkstoff- und Passungsauswahl der 
Einzel telle der erfindungsgemaBen Splnnduse erfoTgt die Dichtwirkung 
bei Betriebstemperatur durch die erhohte Ausdehnung der inneren 
Bauteile, Filter und/oder Dusenplatte, gegenuber dem auBenl iegenden 
Gehause, ohne daB zusatzliche Dichtelemente erforderlich waren. 
Weiterhin ist die kurze und kompakte Bauweise vorteilhaft: 
Kostengunstige Fertigung und leichtere Handhabung bei glelchmaBiger und 
identischer Filtration von Duse zu Duse. 

Die detail lierte Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrung der 
Erfindung erfolgt anhand der Fig* 1, welche die Darstellung einer 
bei spiel haften Spinndusenanordnung zeigt: In einera Gehause 1 liegt ein 
kaltgesinterter Filter 2, dessen Aufbau aus fur den jeweiligen 
SpinnprozeB spezifisch ausgewahlten einzel nen Lagen von Filterronden 
verschiedener Filterfeinheit besteht, auf einer Spinndusenplatte 3 auf. 
In dieser beispiel haften Spinndusenanordnung ist die Spinndusenplatte 3 
mittels eines Gewindes in deni Gehause 1 befestigt. Dieses Gewinde im 
Gehause 1 und an der Spinndusenplatte 3 ist dabei so ausgefuhrt, daB 
beim Einschrauben bis zum Anschlag das Spinnlochbild immer an der 
gleichen Stelle zu stehen koirant, so daB die korrekte Anblasung der 
Filamente beim Ausspinnen gewahrleistet ist. Der AnschluB an die 
Polymerschmelzeversorgung erfolgt Qber die AnschluBdichtung 4 und (ab 
hier nicht mehr dargestellt) einen Adapter zum HeizgefaB (auch 
Spinnbalken genannt) . Die Ausfuhrung kann ganz nach den Erfordernissen 
des Betreibers und an sein vorhandenes Equipment angepaBt werden. 

Das Gehause 1 besteht zum Beispiel aus Werkstoff Nr. 1.4057 (nach DIN- 
Stahlschlussel ) , einem Material mit einem relativ niedrigen 
Warmeausdehnungskoeffizienten. Die Spinndusenplatte 3 kann dann aus 
Werkstoff Nr. 1.4580 und der Filteraufbau 2 aus Nr. 1.4301 Oder 1.4541 
gefertigt sein, alles Werkstoffe mit einem relativ hohem 
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Warmeausdehnungskoeffizienten . Die Passungen werden den Dimensionen und 
Werkstoffen entsprechend so gewahlt, daB die Einzelteile im kalten 
Zustand leicht zu fugen und wieder zu demontieren sind und einerseits 
die Dichtwirkung spatestens kurz vor Erreichen der spezifizierten 
Spinntemperatur erfolgt, und andererseits die Teile bel erhohter 
Reinigungstemperatur (ca. 450 ... 540 **C) nicht durch Uberdehnung 
Schaden erieiden. 

Die gewQnschte Selbstdichtungsfunktion im Betriebszustand wird ohne 
konventionelle Dichtungen durch die gezielte Material paarung und 
Passungsauswahl erreicht: Die vier Teile, Gehause 1, Filter 2, 
Spinndusenplatte 3 sowie AnschluBdichtung 4, werden in kaltem Zustand 
montiert und danach aufgeheizt wie ublich. Diirch die unterschledliche 
Warmeausdehnung tritt der Dichtungseffekt auf und die Duse kann mit 
beliebigem Druck angesponnen werden. Das auSere Gehause 1 besteht dabei 
aus einem Werkstoff mit einem relativ niedrigen 

Wanneausdehnungskoeffizienten, die inneren Teile, Filter 2 und/oder 
Spinndusenplatte 3 sind dagegen aus Materialien mit einem hoheren 
Wanneausdehnungskoeffizienten gefertigt. Die EinbaumaBe werden so 
gewahlt, daB die Teile im kalten Zustand (Raumtemperatur) leicht zu 
montieren sind, aber bei Spinnbetriebstemperatur (ca. 300 "^C) durch die 
unterschiedliche Ausdehnung sich selbstdichtende PreBpassungen zwischen 
den Teilen ergeben. Nach Spinnende wird die kompTette Duse einer 
Reinigung unterzogen und erst nach dem Erkalten dementi ert. Danach 
konnen die Spinndusenplatte 3 und das Filterelement 2, das so haufig 
wie eine Filterkerze verwendet werden kann, weiter gereinigt und 
beschallt werden. 

Das hier dargelegte Dichtungsprinzip durch unterschiedliche 
Warmeausdehnung ist nicht allein auf die beschriebenen Spinndusen- und 
Filteranwendungen beschrankt, sondern kann liberal 1 dort eingesetzt 
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werden, wo geflltert, geschert oder gesponnen werden soil, gleich ob 
fur Mikrofasern, textile Filamente, hochfesten Reifencord oder sonstige 
Anwendungen. Dabei bleibt es dem zustandlgen Produkt- oder 
Anwendungsfachmann Qberlassen, die Ausgestaltung bezugllch der Wahl der 
kal tgeslnterten Filter, der Werkstoffe und der Passungen fur seinen 
speziellen Fall zu bestimmen oder empirisch zu ermitteln. 



Bezel chnungsl 1 ste : 

1. Gehause 

2. Filteraufbau, Filter 

3. Spinndusenplatte, Dusenplatte 

4 . Anschl uBdi chtung 
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Patentanspruche: 

1. Splnnduse zum Verspinnen von Thermoplasten mit einem zentralen 
Polymerschmelzeeintnttskanal , einer Filteranordnung (2), 
bestehend aus mehreren Filterronden verschiedener Fil terfeinheit, 
die miteinander durch kalte VerpreBung fest miteinander verbunden 
sind, einer Spinndusenplatte (3) und einem die Fi Ueranordnung (2) 
und die Spinndusenplatte (3) aufnehmenden und eng umschl ieBenden 
Gehause (1), dadurch gekennzeichnet, daB besagte Filteranofdnung 
(2) keine Dichtungseinfassung aufweist und aus einem Werkstoff mit 
einem hoheren Warmeausdehnungskoeffizienten besteht, als der des 
Materials aus dera das sie umschl ieBende Gehause (1) gefertigt ist. 

2. Spinnduse zum Verspinnen von Thermoplasten mit einem zentralen 
Polymerschmelzeeintrittskanal , einer Fil teranordnung (2). 
bestehend aus einer oder mehreren Filterronden verschiedener 

Fi 1 terfeinheit und beliebiger Art, einer Spinndusenplatte (3) und. 
einem die Fil teranordnung (2) und die Spinndusenplatte (3) 
aufnehmenden und umschl ieBenden Gehause (1), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spinndusenplatte (3) aus einem Werkstoff 
rait einem hoheren warmeausdehnungskoeffizienten besteht, als der 
des Materials aus dem das sie umschl ieBenden Gehause (1) gefertigt 
ist. 

3. Spinnduse zum Verspinnen von Thermoplasten m1t einem zentralen 
Polymerschmelzeeintrittskanal , einer Fi 1 teranordnung (2), 
bestehend aus mehreren Filterronden verschiedener Fil terfeinheit, 
die miteinander durch kalte VerpreBung fest miteinander verbunden 
sind, einer Spinndusenplatte (3) und einem die Fi Ueranordnung (2) 
und die Spinndusenplatte (3) aufnehmenden und eng umschl ieBenden 
Gehause (1), dadurch gekennzeichnet, daB besagte Fil teranordnung . 
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(2) keine Dichtungseinfassung aufweist und Fllteranordnung (2) und 
Spinndusenplatte (3) aus Werkstoffen mit einem hoheren 
Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen, als der des Materials aus 
dem das sie umschl i eBende Gehause (1) gefertigt ist. 

4. Spinnduse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spinndusenplatte (3) und/oder die 
Fllteranordnung (2) aus austenitischen Stahlen, wie z. B. 

Nr. 1.4301, 1.4541, 1.4580 Oder einem Werkstoff mit einem ahnlich 
hohen Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen, und daS das sie 
umschl i eBende Gehause (1) aus einem Material mit einem niedrigeren 
warmeausdehnungskoeffizienten, wie z. B. Nr. 1.4057 oder einon 
ahnlichen Chromstahl oder warmfesten Material gefertigt ist. 

5. Spinnduse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dimensionierung so gewahlt wird, daB die 
Passung zwischen dem AuBendurchmesser der Spinndusenplatte (3) 
und/oder der Fil teranordnung (2) einerseits und der sie 
aufnehmenden Bohrung im umschl ieBenden Gehause (1) andererseits 
bei Raumtanperatur eine leichte Spiel passung ergibt, die sich bei 
Betriebstemperatur aufgrund der unterschiedlichen Ausdehnung der 
Teile in eine selbstdichtende radiale PreBpassung wandelt. 

6. Spinnduse nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daiB die Spinndusenplatte (3) aus einem Werkstoff 
mit einem hoheren Warmeausdehnungskoeffizienten besteht, als der 
des Materials des sie umschl ieBenden Gehauses (1), und daB die 
Spinndusenplatte (3) in ihrer unteren Halfte zusatzlich mit einem 
Gewinde versehen ist und direkt in das Gehause (1) eingeschraubt 
wird, wobei das Gewinde und der Anschlag der Spinndusenplatte (3). 
im Gehause (1) so ausgestaltet sind, daB das Spinnlochbild Immer 
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in der gleichen Ausrichtung zu stehen kommt, so daB gewahrlei stet 
ist, daB beim Einschrauben bis zum Anschlag die korrekte Anblasung 
der Filamente beim Ausspinnen erfolgt. 

7. Spinnduse nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Gehause (1) an seinem unteren Ende einen 
uberstehenden Kragen hat, der mindestens drei Nuten zar Aufnahme 
eines Werkzeuges zum Ein- und Ausschrauben aus dem Spinnsystem 
aufweist und die Spinndusenplatte (3) vor schadlichen Beruhrungen 
wahrend der Handhabung schutzt. 
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Bezetchnung der Veroffentiichung, sowett erforderlrch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspfuch Nr. 



DD 125 421 A (VEB CHEMIEFASERWERK "HERBERT 
MARNKE") 20. April 1977 (1977-04-20) 
das ganze Dokument 

EP 0 545 375 A (AKZO NV) 
9. Juni 1993 (1993-06-09) 
das ganze Dokument 

DE 16 60 209 A (BARMAG BARMER 
MASCHINENFABRIK AG) 
5. Februar 1970 (1970-02-05) 
das ganze Dokument 

EP 0 623 693 A (COGNETEX SPA) 
9. November 1994 (1994-11-09) 
das ganze Dokument 



1-7 



1-7 



1-7 



6.7 



Weitere Vefoffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamiHe 



• Besondere Kategofien von angegebenen Veroffendichungen 
A' Veroffentilchung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert. 
aber nicht a(s besonders bedeutsam anzusehen 
alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem Intemationalen 

AnmeJdedatum veroffentllcht worden ist 
Veroffentilchung. die geetgnet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

Veroffentttchung. die sich auf eine mundlfche Offenbarung, 
eine Benutzung. eine Ausste^lung oder andere Maf3nahmen bezieht 
'P" Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prforitatsdatum veroffentiicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationaien Anmetdedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. scndem nur zum Veistandhis des der 
Erfindung zugrvmdeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angeg^>en ist 

"X" VerofferHrchung von besond erer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
effinderischer Tatigkeit beiuhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von t)esonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Vert>indung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegervJ ist 

Verdffentllchuhg. die Mitglied derselben Patenttamiiie ist 



Datum des Abschiusses der intemationalen Recherche 



20. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



03/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tei, (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 34O-3016 



BevolimachtigtOT Bediensteter 



Tarrida Torrell , J 
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INTERNATTONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu V eroffentfichurt^. .. die zur selben Patentfami'lie gehdren 



intea • iles Aktenzeichen 

PCT/EP 00/0584.0 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument' 


Datum der 
Veroffentii Chung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 1 
Verdffentlichung 


DD 125421 A 


20-04-1977 


KEINE 




EP 0545375 A 


09-06-1993 


CN 1077505 A,B 


20-10-1993 






DE 4236570 A 


09-06-1993 






DE 59204347 D 


21-12-1995 






US 5387097 A 


07-02-1995 


DE 1660209 A 
EP 0623693 A 


05-02-1970 
09-11-1994 


KEINE 

IT 1272396 B 
CN 1108315 A,B 


23-06-1997 
13-09-1995 



Formblatt PCT/ISA/210 (Annang PatentfamilieKJuli i992) 



